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Azioni del progetto

ATTIVITA’ 1 Verifica della capacita di controllo delle infestanti del

cippatino
ATTIVITA’ 2 Verifica della potc?nnalc.e azione (.erblada (irrorazione) su
piante infestanti adulte
ATTIVITA’ 3 Verlfuia della potenz.lale a2|or.1e.er.b|C|da (|.rroraz.|on.e) su
piante erbacee infestanti di ridotte dimensioni
ATTIVITA' 4 Definizione dei criteri di irrorazione e sviluppo prototipale

attrezzature per irrorazione
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Verifica applicazioni di prodotti ecocompatibili

Controllo tramite cippatino Controllo tramite irrorazione

e Gruppo A: terriccio pacciamato con cippatino di e Gruppo TC (tannino concentrato): piante irrorate
castagno detannizato con fenoli di castagno in forma liquida (ottenuti
e Gruppo B: terriccio pacciamato con cippatino di tramite infusione in acqua ad 85°C di cippatino)
castagno vergine e Gruppo W: piante irrorate con il prodotto
* Gruppo C (controllo): terriccio nudo commerciale Wood vinegar (prodotto dall’azienda

BioDea)
e Gruppo C (controllo): terriccio nudo non irrorato
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Controllo tramite cippatino

1°censimento delle specie infestanti e verifica dell’azione di «controllo infestanti» del cippatino

* Applicazione inizio maggio 2024
* Terriccio privo di infestanti

Distribuzione della frazione in % per classe
granulometrica (non vagliato da prototipo)

70,00 65,30

60,00
o 50,00
c
kel
S 40,00
y—
o
2 30,00
X

20,00 15,89

11,23
10,00
3,74 3,74
0,00 0,00 0,00
0,00 [ [
0/3,15 3,15/5,00 5,00/8,00 8,00/10,00 10,00/16,00 16,00/31,50 >31,50 /
classe granulometrica
‘ \ invenzione industriale n° bpc2822 “screening device for the production of calibrated wood chips for use
in pellet-fuelled boilers and stoves” Italia bit27064 “dispositivo di vagliatura per la produzione di

. cippatino calibrato di legno per I'impiego in caldaie e stufe a pellet” Titolari Dott. Daniele Sarri, Prof.
v Claudio Fagarazzi, Dott. Andrea Miceli, Riccardo Lisci.
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Schema Sperimentale (cippatino)

e Gruppo A: terriccio pacciamato con cippatino di
castagno detannizato
e Gruppo B: terriccio pacciamato con cippatino di
castagno vergine

‘ ' e Gruppo C (controllo): terriccio nudo

Viva |

Tesi cippatino

A B

C

Al | A2

B4

C5] C6

®)

Ol [O] |10 |0

O] [O] |0 |0

Ol |IN]|oo|la]|lb]WIN] -~

Ol [O] [Of |10 |O

Ol |0 O] [O] [O]=

Ol [O] [Of 10 |O

Stin ricsperto de sk Suals ficoperls da sl
di cippatied

caslagne esausto s | P

di fencl

castigng commertis

Suply non ricopeno da
slralo pacciamante

TABELLA 1:

Disposizione delle
piante da trattare
nell'aerea di studio
presso il vivaio
"Vannucci piante”

OGGETTO RELAZIONE
CENSIMENTO DELLE PLANTE
INFESTANTI IN VIVAID

DATA
04/DE/2024
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Trapianto delle specie erbacee infestanti

Lo scopo del trapianto e stato quello di poter da
subito determinare la quantita ed il tipo di
specie presenti prima del trattamento per ) '
irrorazione (controllo tramite irrorazione) ,, ,‘{(;; ;A‘Wr
I 9 maggio 2024 sono state selezionate le =
specie erbacee spontanee infestanti piu comuni
sviluppate vicino all’'area di sperimentazione

Le specie trapiantate nei vasi sono:

* Ranunculus sardous Crantz

 Cynodon dactylon (L.) Pers. (Graminia
rampicante)

* Rumex obtusifolius L. (romice comune)

* Poa annua L. (Fienarola annuale)

VivaBio & un progetto della Intervento finanziato con il cofinanziamento FEASR del Programma di Sviluppo Rurale 2014-2020 della Regione Toscana - Sottomisura 16.2



1° Censimento delle specie infestanti e verifica dell’azione di «controllo
infestanti» del cippato

Tesi A — Censita 1 sola pianta

6 giugno 2024

Vergine B3 Frequenza relativa Vergine B4 Frequenza relativa

M Digitaria sanguinalis | Digitaria sanguinalis

all
Lipandra polysperma ¥ Lipandra polysperma

M Euphorbia prostrata
P P M Euphorbia prostrata

M Stellaria media

Controllo C5 Frequenza relativa Controllo C6 Frequenza relativa

W Digitaria sanguinalis W Digitaria sanguinalis

B Cynodon dactylon M Cardamine parviflora

M Poa annua M Lipandra polysperma

B Euphorbia prostrata B Amarantus blitum

M Eclipta prostrata B Euphortbia prostrata

H Trifolium pratense B Galinsoga quadriradiata

M - ; ]
W Tarassaco officinale Stellaria media
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2° Censimento delle specie infestanti e verifica dell’azione di «controllo
infestanti» del cippato

Tesi A — Censite n°0 piante

Vergine B3 Frequenza relativa 7 LUGLIO 2024 Vergine B4 Frequenza relativa

M Digitaria sanguinalis
M Stellaria media
M Euphorbia prostrata

M Galinsoga quadriradiata

Controllo C5 Frequenza relativa

M Digitaria sanguinalis

M Cynodon dactylon

W Digitaria sanguinalis
B Cynodon dactylon
M Euphorbia prostrata

M Persiscaria Lapathifolia

Controllo C6 Frequenza relativa

W Digitaria sanguinalis
W Cardamine parviflora
H Lipandra dyspar

B Amaranthus blitum

W Poa annua
B Euphorbia prostrata VOI B Euphortbia prostrata
M Eclipta prostrata M Galinsoga quadriradiata
adacquamento N
' M Trifolium pratense W Stellaria media
‘ & B Amaranthus blitum 500 m I /Vaso M Echinochia crus-galli

B Cynodon dactylon
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Risultati: 1° rilevamento delle specie infestanti e verifica dell’azione di
«controllo infestanti» del cippatino

1° e 2° Censimento

Rilevamenti tipologia e entita (n°) Specie coltivata Acer Campester

Determinazione Frequenze relative:

Controllo delle infestanti - Cippatino

e Vasi del gruppo A (Al e A2 Cippatino detannizzato) 30

rilevata n°1 una pianta di Digitaria sanguinalis 2 T
e Vasi del gruppo B (B3 e B4 Cippato Vergine) rilevate n° o B
4 specie erbacee (n° 33) g

e Vasi del gruppo C (controllo Terriccio nudo) e stata ‘; 15 . -

riscontrata una variabilita maggiore di specie sviluppate
rispetto al gruppo B, in totale n° 12 specie individuate

; &

(n° 88) %9
0
1
| A B C
‘ % |stdev| % |stdev| % |stdev @A BEsOc
v. 100 0,5 [26,111{1,299| 23,5 |3,9051
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Controllo tramite irrorazione di estratto di tannino

Validazione dei nuovi sistemi di
trattamento con tannino e wood
vinegar per verificare la potenziale
azione erbicida su piante adulte

4,35 mg ml-! equivalente acido gallico

Non-Toxic Products for
Better Future

Tesi irrorazione

TC WV

I N|OO || WIN|—-

O
O
O
O
O

TABELLA 2:

Disposizione delle piante
da trattare nell'aerea di
studio presso il vivaio
"Vannucci piante"

OGGETTO RELAZIONE DATA
CENSIMENT
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1° Censimento delle specie infestanti (gruppo irrorazione)

Freq rel gruppo TC tot Freq rel grppo W totale 04/05/24 trapianto
3%

1 06/06/24 Irrorazione

M Ranunculus sardous
® Ranunculus sardous
W Rumex obtusifolius
W Rumex obtusifolius
B Cynodon dactylon
B Cynodon dactylon
M Digitaria sanguinalis
M Digitaria sanguinalis ~ b v ; . a7
M Cardamine parviflora - AN / l +,

: { ' " .:n T

W Senecio vulgaris & . ‘, : : :'\ h‘/ #ﬂm’ |

B Cardamine parviflora

B Euphorbia prostrata
M Stellaria media

M Stellaria media
B Amaranthus blitum

Freq rel gruppo c tot

W Poa annua

M Ranunculus sardous
W Rumex obtusifolius
B Cynodon dactylon

M Digitaria sanguinalis
B Cardamine parviflora

B Euphorbia prostrata

M Stellaria media

v. B Amaranthus blitum
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Verifica azione erbicida su piante adulte e definizione dei criteri di irrorazione

Analisi della copertura e della sua uniformita cs Sraor e Voo
Calibrazione dei volumi di applicazione | '
Tecnica irrorazione

* Irrorazione per pressione

e Volumi< 100 L/hal

e Convogliatori a campana

Centro vaso; pianta

Campana irrorazione

A
Cartina idrosensibile
Calibrazione Posizione Tipo ugello Larghezza Pressione
lavoro
1 Base Ugello 110VP 60 cm 1 bar
7, Ugello 2 Base Ugello 110AG02 50 cm 3 bar
Percorrenza 3 Base  Ugello ALBUZATR80 50 cm 3 bar
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Verifica della potenziale azione erbicida su piante
infestanti adulte

e ° ° ° ° eome | £ | DepositScan Analysis Results -- USDA/ARS ATRU, WOOSTFR. OHIO = O X
DV 1 (um) DV 5 (um) DV 9 (pm) % Coverage Image Area (cm?)
114 244 305 0,09 16,26
Object 1 mage SpuiArea (um?) 2 Actual Diameter (m) |

1 8960,5. 66,65

2 8960,54 66,65

3 8960,54 66,65

4 14336,87 82,54

5 17921,08 91,36

6 17921,08 91,36

7 19713,19 95,41

8 19713,19 95,41

9 21505,30 99,26

10 21505,30 99,26
11 2329741 102,94
12 25089,52 106,47
13 25089,52 106,47
14 28673,73 113,14
ﬁ 15 30465,84 116,30
# 16 46594,82 141,11
17 59139,57 157,28

18 86021,20 86,5
19 94981,74 195,11
20 96773,85 96,78
21 98565,96 198,43
22 84587,15 263,99
23 238350,40 296,55
24 267024,14 312,28
Analisi d'immagine ImageJ DepositScan
24 Total Deposits Counted 1,5 depositsicm® 0,004 uLicm?® Save...

Le variabili analizzate per valutare la qualita dell’irrorazione sono state la
) . copertura delle gocce sull’unita di superficie (%), il numero di gocce sull’unita di
superficie (n° cm-2) e il deposito di prodotto sull’unita di superficie (mg cm-2)
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SET-1 Caratterizzazione copertura H1

90
et 4 e ol oe{2) 80
(\‘,'f;e\m Mo NE  ~orpeer o 70
- 60 T
X )
g 50 X
£ o
8 40 - i
§ B :
30 .
20 -
- 10
[pGHER i 0
B SET-1 [ SET-2 [ SET-3 [ SET-4 [ SET-5
SET-1 SET-2 SET-3 SET-4 SET-5
Media
% 65,658 36,686 33,480 49,770 33,466
dev.std 8,875 4,464 22,049 8,757 9,235

Ugello 110AG02 Lecher angolo 110° min 2 bar max 5
bar 0,6 |/min
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Definizione dei criteri di irrorazione Analisi uniformita irrorazione ml acqua

0,04
0,035
Droplet size classification 0,03 a
:Tol Tl SO 25358 — 0,025
(up to 2019) [iitaRE0Es] & 0,02
0,015
bbb Very fine !
Y I 0,01
dces e 0,005
. 0
Medium
. ER1 mR2 ER3 ER4
Very coarse VASI
VASI REALI
ey comrse TEORICI
90.000 250.000
Ultra coarse Litri/vaso 18 Litri Litri/vaso 20 Litri / ha
Conversion from BCPC to IS0 25358, 0, 2 1 18160 0, 26 63178
0,39 34,72 0,48 119,06
0,54 48,36 0,66 165,84
Il calcolo del volume di irrorazione e stato effettuato utilizzando 28 piastre petri di superficie nota
Y =k (diametro di 4,85 cm) distanti 20cm I'uno dall’altro
| @ | . . . . \ .« e . .
Vwa All’interno di ogni piastra e stato posizionato un disco di carta assorbente
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Risultati: 2° Censimento delle specie infestanti (post irrorazione)

Freq rel TC tot Freq rel gruppo W tot

B Poa annua
B Poa annua
B Ranunculus sardous
B Ranunculus sardous
B Rumex obtusifolius
B Rumex obtusifolius
H Cynodon dactylon
B Cynodon dactylon
M Digitaria sanguinalis
M Digitaria sanguinalis
M Cardamine parviflora
B Cardamine parviflora
H Eclipta prostrata
M Lactuca muralis
B Amaranthus blitum

B Amaranthus blitum
W Eclipta prostrata

Freq rel C tot

B Poa annua 45

B Ranunculus sardous 40 a -
B Rumex obtusifolius _
35

® Cynodon dactylon |

[«F]

W Digitaria sanguinalis =
S 25

B Cardamine parviflora 'S
= 20
M Euphorbia prostrata = 15

B Amaranthus blitum

10
5

v.u’a ‘ B tcGrRUPPO M W GRUPPO [l C GRUPPO
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Verifica della potenziale azione erbicida su erbacee infestanti primi stadi di
sviluppo

Protocollo sperimentale:

Vagliatura del terriccio utilizzato come substrato di crescita
Essiccazione del cippatino di castagno

Distribuzione e disposizione dei semi di piante infestanti da coltivare
Irrigazione in serra (fredda) Vol 300 ml/vaso

Conteggio delle piante e germinazione dei semi

Attivita di trattamento sulle piante per irrorazione (ULV)

Calcolo del volume di irrorazione (ULV)

NoubkwbhE

L) SO LS L) \;V
) @’ @
=&

\
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Metodologia

Le specie infestanti utilizzate per la sperimentazione in

serra: Amarantus blitum, Poa annua, Cynodon dactylon
e Stellaria media

Sono stati utilizzati 24 vasi distribuiti in 6 tesi da 4
repliche:

| gruppi Icl, Ic2, Wv sono stati irrorati; i gruppi Ce e Cc
non sono stati sottoposti a trattamenti di irrorazione

Amaranthus blitum Poa annua

Ic1 (trattato con tannino tal quale)

Ic2 (trattato con tannino concentrato 2n)

WV (trattato con wood vinegar puro commerciale)
Ce (cippato esausto detannizato)

Cc (cippato di castagno vergine)

C (controllo)

Cynodon dactylon Stellaria media
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Schema sperimentale serra

Disposizione dei vasi in serra

TABELLA 3:
O O O O O O Disposizione allinterno
della serra delle piante
2 Ol OO0 O] O da irigare
Piante trattate con fanoll |Piante trattate con fencli | Plante rattate con il Piante con strato Piante con cippatino di Plante sanza strato
di castagno in forma di castagno in forma pradatto eommerciale di cippatina di castagno pacciamante & non
liquida liguida doppiamente Wood vinegar caslagno esausio come pacclamante trattate
concentrato deprivalo di fenali
coma pacciamants
DGGETTO RELAZIONE DATA

Prova di geminazicne delle piante etaces 0712024
infestan




Risultati: potenziale azione erbicida su erbacee infestanti primi stadi di sviluppo

Semina 07/11/24 -> Conta 27/11/2024 -> Irrorazione 28/11/2024 -> Conteggio 06/12/24

Stellaria media Amaranthus blitum Poa annua Cynodon dactylon
;Lo . Totale . Censite
Semin infestanti e
i i germinate
Piante censite Germ. % Piante censite Germ. % Planfe Germ % P|an'fe Germ. %
censite censite
IC1 1088 45 /272 17 24/272 9 115/272 42 0/272 0 184 / 1088 =
IC2 1088 62 23 3 1 231 85 1 0 297 =
LAY 1088 84 31 11 4 192 71 0 0 287 =
CcC 1088 105 44 61 17 113 55 0 0 279 =
CE 1088 119 39 46 22 149 42 0 0 314 =
C 1088 68 25 10 4 204 75 0 0 282 =
, Preparazione letto di semina «ideale»
. . . o\ . . . . .
vwa Cippatino & capacita di ritenzione idrica
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Sviluppo prototipale attrezzature per irrorazione

Alimentazione
Elettrica
Autonomia4 h
Capacita40 L
Avanzamento
autonomo

Gruppo pompa

Modulo irrorazione

orientabile Geometrie
. Applicazioni in corso di sviluppo: 60 cm Lunghezza 90 cm
AN Turbina * Protezione delle colture lunghezza
Vi | * Gestione verde Capacita di carico 105 kg

wa « Scouting e acquisizioni dati
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Conclusioni

 Cippatino esausto ha evidenziato una maggiore capacita di riduzione
della emergenza di infestanti;

* Tannino liquido non ha evidenziato specificita per il controllo delle
infestanti;

* Uimpiego di tecnologie con elementi di protezione della deriva e
irrorazione ULV permettono di incrementare significativamente
I'efficienza di applicazione;

e Sistemi di irrorazione autonoma su robot: nuove opportunita da
considerare nelle operazioni di protezione e controllo infestanti;
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